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Finsler 子流形的若干结果
（空一行）

张三

（闽江学院 数学与数据科学学院；福建 福州 350108）

（空一行）
注：一级标题居中，标题前空一行，下同

1. 引言

近年来，随着Finsler几何越来越受到重视，Finsler子流形的研究也取得了新的进展.受Riemann子流形研究的启发，一个很自然的想法是：研究子流形的诱导联络的并建立与Riemann子流形相类似的有关Finsler子流形曲率与外围空间的各种曲率之间的基本方程（如见[1，2]）.然而与Riemann情形不同，这样得到的Finsler子流形的各种方程通常非常复杂，很难从中得到有意义的局部或整体结果.

注：正文中的出现的一级标题采用宋体小三加粗（英文字母用Times New Roman 小三加粗），正文中的文字采用宋体小四，句号用实心句号.英文均应采用Times New Roman小四字体. 正文段落和标题一律取“固定行间距22pt”.请注意下一段参考文献不同引用方法.
1998年，沈忠民利用Busemann-Hausdorff体积形式，从一个新的角度研究Finsler子流形几何[1].他没有使用 Finsler几何中的任何联络, 对 Finsler 子流形引入了平均曲率、法曲率及极小子流形等的概念. 在此基础上, 文[2]及[3]讨论了特殊Randers空间中的极小曲面及其Bernstein型定理. 如所周知, Finsler流形上存在不同的体积形式, 比如所谓的Holmes-Thompson体积形式, 它是从Finsler流形的射影球丛上诱导的[4]. 利用Holmes-Thompson体积形式,文[5]对Finsler子流形引入了平均曲率及第二基本形式等类似概念并讨论了相应的Bernstein型性质, 并且在Riemann情形下与通常概念是一致的.受上述工作的启发，最近我们对体积形式作了统一处理[6，7，8].

对一般的Finsler子流形而言，平均曲率不可能被Finsler度量显式表示出来，因此除了一些特殊的Finsler度量如Randers度量以外，一般情形下很难用平均曲率来研究Finsler 子流形.但与此不同的是，法曲率却可由Finsler度量显式地表示出来，因此法曲率应是研究Finsler子流形的适当工具.本文的主要目的是用法曲率与T-曲率估计Finsler子流形的象半径.此外，我们也考虑了等距浸入问题，给出了判断Finsler流形能等距浸入到Minkowski空间的一个简单的必要条件.

注：页码从正文开始按阿拉伯数字连续编排，页码位于页面底端居中。

2. Finsler几何

2.1 定义
注：请至多采用二级标题，二级标题采用四号宋字加粗（英文字母用Times New Roman 四号加粗），顶格。
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这时称
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为Finsler流形.

最简单的Finsler流形是Minkowski空间.设
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2.2 几何不变量

称Finsler度量
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是Riemann度量，若诱导内积
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易知
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是Riemann度量当且仅当
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，因此Cartan张量刻划了Finsler度量偏离Riemann度量的程度.下面讨论另一反映Finsler度量偏离Riemann度量的几何量.令
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注：独立公式请居中，编号用（标题号-公式编号），靠右.显然有
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   称
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易见
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设
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为定义在开集
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上处处非零的光滑向量场，见下图及下表.
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图2-1 SCI－e文献数量逐年变化情况
表2-1 电子文献载体和标志代码
	载体类型
	标志代码
	载体类型
	标志代码

	磁带（magnetic tape）
	MT
	磁盘（disk）
	DK

	光盘（CD-ROM）
	CD
	联机网络（online）
	OL


注：图应有图题，表应有表题，并分别置于图号和表号之后，图号和图题应置于图下方的居中位置，表号和表题应置于表上方的居中位置.引用图或表应在图题或表题右上角标出文献来源。图与表的编号方法与公式同．对Riemann度量而言，Cartan张量为零，
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流形
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这里
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下列结果是基本的.

引理2-1 设
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定理2-2 Minkowski空间中不存在紧致极小子流形.注：本定理编号为2-2，见上注.

3. 等距浸入问题

  众所周知，任何一个Riemann流形均可等距浸入到欧氏空间中去[3].因此很自然要问：是否任意Finsler流形都可等距浸入到Minkowski空间中？答案是否定的.沈忠民曾证明[3]：若一Finsler流形可等距浸入到Minkowski空间中，则它的Cartan张量一定是有限的. 根据这个结果，具有无限Cartan张量的Finsler流形不可能等距浸入到Minkowski空间中. 下面定理给出了另一新的必要条件.

定理3-1 假设Finsler流形
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证明 注：证明两字后空一格.设
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例3-1 注：例题编号与公式同.同考虑下列定义在
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因此，由定理1，
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不可能等距浸入到任何minkowski空间中去，其中
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的光滑函数.显然，这里的计算比[7]要简单得多.

例3-2（Randers度量）考虑流形
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即任一Randers度量都具有有限Cartan张量.因此，由[7]，我们不能判断Randers空间是否能等距浸入到Minkowski空间中.但容易算出它的可反常数是
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4. 象半径估计

这节将考虑Finsler子流形的象半径估计，有关Riemann子流形的相应结果可参看[1]及[4-6].为了这个目的，首先回顾一下Finsler子流形法曲率的定义.设
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法曲率的模长定义是
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其中
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这与（8）矛盾，故定理成立.
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推论4-2 设
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